HEIZUNGSTAUSCH und Photovoltaik

OO Energiesparverband
Landstraf3e 45, A-4020 Linz
T: 0732-7720-14380
office@esv.or.at, www.energiesparverband.at
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Dammung der obersten Geschol3decke / Dachschrage
Dammung der Kellerdecke

Fenstertausch (eventuell bestehende Fenster sanieren, d. h. Beschlage
einstellen, Dichtungen erneuern, Glastausch)
Dammung der Aul3enwande

Warmwasserbereitung im Sommer
von der Heizung trennen (z.B. Solaranlage)

Heizung sanieren (Einbau einer Regelung, Einbau von
Thermostatventilen, Vertelilleitungen dammen, Heizungs-
umwalzpumpen tauschen,...)

Heizkesseltausch und Einregulierung der Anlage (hydraulischer Abgleich)




Richtwerte bel einer Sanierung

Dammung der obersten Geschol3decke / Dachschrage
30 — 40 cm Warmedammung, U-Werte < 0,15 W/m2K

Dammung der Kellerdecke
8 — 12 cm Warmedammung, U-Werte < 0,30 W/m2K bzw. U-Werte < 0,28 W/m?K (FBH)

Fenster sanieren, Fenstertausch
Ug < 0,7 W/m2K (U-Wert Verglasung), Uw < 1,1 W/m2K (U-Wert gesamtes Fenster)

Dammung der Aul3enwande
14 — 20 cm Warmedammung, U-Werte < 0,25 W/m2K

Hinweis:
10 cm Standardwarmedammung entsprechen ca. 170 cm Vollziegelmauerwerk
N
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Forderungen fur Private - Uberblick

Forderung im Bereich Neubau:
— OO Wohnbauférderung Neubau @

NEU
Forderungen im Bereich Sanierung: .
— OO Wohnbauférderung Abbruch und Neubau @ FO
— OO Wohnbauférderung Sanierung @ ASS\
— Sanierungsscheck fur Private it nur
Forderungen im Bereich Energieanlagen: K“Ck..?
— Biomasseanlagen @ 5o
— Nah-/Fernwarme @ B e
—  Warmepumpen @ \,\,\,\,\:\I.ef\er

— Thermische Solaranlagen gy |-
— Photovoltaikanlagen |=:-...
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Heizsysteme fur Wohngeb&ude - Uberblick
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KLIMAAKTIVHEIZUNGS-MATRIX

FURDASEIN- UND ZWEIFAMILIENHAUS ( \
Passivhaus' Niedrigstenergiehaus' Niedrig- Altbau Altbau
energichaus <20 Jahre =20 Jahre
oder saniert un-oder
teilsaniert
Haupt-Heizsysteme HWB,*: HeizWirmeBedarfam Standort des Gebiudgs in kWh pro m* und Jahr
fiir Ras drme und War
<10 (A++) <15 (A+) <25(A) <50(B) =100 (C) > 100 (D)
Passivhaussystem . ’ ol . iy
Komfortlifiung mit Lufiheizung Alleinige Luftheizung unter Komforth g nicht moglich

Kombigerit Komfortliftung mit Nieder-
temperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 35° C

Leistung des Heiesystems
nicht ausreichend

Erdreich-Wirmepumpe® mit Nieder-

temperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 35° C

Grund Wi ? mit Nieder-

T
r
temperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 35° C

AuBenluft- Wirmepumpe mit Nieder-

temperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 35° C

Pellets-Zentralheizung
mit Pufferspeicher

Stiickholzvergaser-Zentralheizung
mit Pufferspeicher

Nahwirme,/Fernwirme
auf Biomassebasis

Kaminofen (Stiickholz/ Pellets) oder Kachel-

ofen-Ganzhausheizung mit Pufferspeicher

eistung des Heizsystems
nicht ausreichend

Kaminofen- oder Kachelofen-Ganzhaushei

zung ohne wassergefithrtem Wirmeabgal

Leistung des Heizsystems
nicht ausreichend

Elektro-Direktheizun
(z.B. [nframtheizu.nggmlt Solaranlage

Die Kombination mit einer Komfortlift lage und mit S

rgie ( fiir die We bereitung, Hei: itzung oder Stromerzeugung ) wird bei

einemn klimaaktiv Heizsystem immer hlen. Die

izl

fividuelle Technologie-Entscheidung (Solarthermie oder Ph ltaik) muss im Einzelfall gepraft werden!
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Empfehlungen: {Kriterien sind CO2, Investitionskosten, Heizkomfort):
M schrempfehl t [ empfehl t  wenigerempfehlenswert [l nicht empfehlenswert [ technisch nicht sinnvoll

osterreich

Quelle: klimaaktiv (BMNT)




Heizen mit Warmepumpen

Grundwasser-
warm epumpe
Flachenbedarf das rund Wasserbedarf ca.
2 bis 2,5-fache der 160-250
beheizten Wohnflache

Liter/Stunde je kW
Erdwarmepumpe  Heizleistung

(Flachenkollektor)

Luftwdrmepumpe

Luftmenge ca. 300-
400 m3/Stunde je kW
Entzugsleistung

Bohrtiefe ca. 20 bis
25 Meter pro kW

Heizleistung
Erdwarmepumpe
(Tiefenbohrung)
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Heizen mit Warmepumpen

Wie stelle ich die Jahresarbeitszahl fest? Jahresarbeitszahl 4

= Die Jahresarbeitszahl ist in der Planungsphase
vom Installateur normgemaB zu berechnen.

= Sie sollte mind. 4 bei Erdwarme- oder Wasser-
Warmepumpen bzw. mind. 3,5 bei Luft-Warme-
pumpen betragen; es gilt: je héher, umso besser!

= Sie kann im Betrieb mit dem Warmemengenzahler
und dem Warmepumpen-Stromzéhler einfach
festgestellt werden.

Umgebungs-
warme 3 kWh

Beispiel gelieferte Warmemenge It. Warmemengenzahler: 16.000 kWh/a
Stromverbrauch It. Stromzahler (Abrechnung): 4.000 kWh/a
ergibt eine Jahresarbeitszahl von: JAZ =40

N
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Jahres-Arbeitszahl

Heizen mit Warmepumpen

5,0
—__ Grundwasser
~~a .
4,5 < < Erdreich
AuBenluft
4,0 \\
3.5 8-\ \
3,0 \‘G\ E:
2,5 \e\
\
2,0
35 40 45 50 55
Maximale Temperatur der Heizungsauslegeung, °C
Q\ |/ /.
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Quelle: Austrian Energy Agency

@ monatliche Anteile vom Jahreswarmeverbrauch und PV-Stromerzeugung
m Warme (Eigenheim, Bestand) Erzeugung PV

20 20

Anteil an jahrlicher PV-Stromerzeugung (%)

Anteil am Jahresverbrauch Wirme (%)
Quelle: DAA

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
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Helzen mit Biomasse
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Heizen mit Biomasse - Pellets
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Bildquellen: Hargassner, Guntamatic, Solarfocus, Windhager, Froling, Okofen, Eta
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Heizen mit Biomasse — Pellets Lagerung

Berechnungsbeispiel Lagerraumgréfe

Die Grofie des Lagerraums richtet sich nach dem Brennstoffbedarf und der
gewiinschten Anzahl der Befiillungen pro Jahr. Ginstig ist es, zumindest eine
Jahresbrannstoffmenge einlagern zu kinnen. Es gilt die Faustregel:

1 kW Heizlast = 0,9 m?® Lagerraum (inkl. Leerraum) & 0,6 m? (ca. 400 kg) Pellets

Bei mehrmaliger Anlieferung pro Jahr kann die GroBe des Lagerraums entsprechend
kleiner gewihlt werden.

Beispiel Einfamilienhaus

m Heizlast: 6 kW

m Pelletsbedarf: 6 kW = 2.400 kg Pellets/lahr

m Lagerraumvolumen: 6 kKW Heizlast x 0,9 m® = 5,4 m*® Lagerraumvolumen
{inkl. Leerraum)

m bendtigte Lagerraumflache: 5,4 m*/ 2,2 m (Raumhdhe) = 2,45 m? Lagerraumflache

m migliche Raumgrolke: 2hmx1,5m=375m?

m nutzbares Volumen: bei 1,7 m Schitthdhe = 6,4 m? nutzbares Volumen

Hackgut bendtigt ca. 2 bis 2,5 Srm/kW Heizlast.
Kessel sind ab ca. 20 kW Heizleistung verfugbar.
N\, Erforderliches Lagerraumvolumen ca. 2 bis 3 mal soviel wie bei Pellets.
~ -

OOENERGIESPARVERBAND Bildquellen: Okofen, Guntamatic, Froling
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Vom Stromfresser zum Stromsparer

Hocheffizienz-Pumpe - 16 €
Standard-Pumpe O c0-65€
Altpumpe (ungeregelt) T 00-160€
Zum Vergleich:
Kiihlschrank W 15-40€
| — -
Beleuchtung H 60 - 100 €
1 ' ' I I

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 kWh

Effizienz bestehender Pumpen testen:
N2 www.pumpentest.at |

OUENERGIESPARVERBAND “
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Forderungen fur Energieanlagen in OO

Forderprogramm Land OO

fur die Installation von privaten
Biomasseeinzelanlagen (Hackgut-, Pellets-, Stiickholzanlagen)

Forderprogramm Land OO

fr die erstmalige Installation von privaten
Warmepumpen und Fernwarmeanschlissen sowie
fir den Einbau von thermischen Solaranlagen in bzw.
auf Bestandswohngebauden.

Bundesforderungen

fur die Installation von Photovoltaikanlagen und Stromspeichern, flr den Einbau
von Solaranlagen und Holzheizungen in Bestandsgebauden sowie flir den Tausch
eines fossilen Heizsystems (,Raus aus OI“ — Bonus).




fur erstmalige Installation von privaten Warmepumpen und Fernwarmeanschliissen
und thermischen Solaranlagen in Bestandswohngebauden.

o= Luft-Wasser- 100 _Euro_/kyv Ngnnwarmeleigtung, maximal_l.?OO Euro (rnax_. _50 %) *
WECTETITTOE Giiltig bei einer jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz (ns) e
> 150 % (35° C) bzw. = 125 % (55° C) i
170 Euro/kW Nennwarmeleistung, maximal 2.800 Euro (max. 50 %) *
Erdwarme- oder Gliltig bei einer jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz (ns)
Wasser-Wasser- =170 % (35° C) bzw. = 150 % (55° C) E—
Warmepumpe bzw. : =
bei einer 100 Euro/kW Nennwarmeleistung, maximal 1.700 Euro (max. 50 %) * . - .
Tiefenbohrung Gultig bei einer jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz (ns)
(Erdwarmesonde) > 150 % und < 170 % (35° C) bzw.
2125 % und < 150 % (55° C)

Anschluss an Fern-

. 140 Euro/kW Anschlussleistung laut Warmeliefervertrag, maximal 2.800 Euro (max. 50 %) *
bzw. Nahwéarme

Bruttokollektorflache in m2 Forderung (max. 50 %)
Thermische 4 bis 10 m2 Pauschal 1.750 Euro
Solaranlage auf 11 bis 19 m?2 175 Euro pro m2
Bestandsgebaude ab 20 m2 Pauschal 3.500 Euro
Kollektortausch Pauschal 700 Euro

*Bonus Oltank-Entsorgung: 100% der Nettoentsorgungskosten, max. 1.000 Euro, Antragstellung max. 6 Monate nach Rechnungslegung



Forderprogramm Land OO

(‘) fir die Installation von privaten
>

Biomasseeinzelanlagen (Pellets-, Hackgut-, Scheitholzanlagen)

Umstellung

fossil auf
Bu?masse- Neuanlage/ Okoenergie Fordergrenze sonstige
heizungen Erneuerung Anforderungen
Bonus
Tankentsorgung
o) .
Pellets- und 1.400,00 290000 Eur:  miEX. 50'%:  Typenprifang,
Hackgutheizung Euro 1.000,00 Euro max.100%
Emissions-
1.200.00 1.700,00 Euro max. 50 % grenzwerte gemaB
Scheitholzheizung R Umweltzeichen-
Earg 1.000,00 Euro max.100% richtlinie (UZ 37)
(o)
Landwirtschaftliche 2.700,00 280,08 Earg MiEse: 0 5h Mindest-

| HeEkguthalzong Elikg 1.000,00 Euro  max.100%  Wirkungsgrad
N\
S —~ e

OOENERGIESPARVERBAND

N} Antragstellung max. 18 Monate nach Rechnungslegung.




Tausch eines fossilen Heizsystems auf ,Raus aus OI“ 5.000 Euro

Biomasse, Warmepumpe, Fernwarme max. 35% der forderfahigen Kosten
Antragstellung ab 01.01.2021 GWP-Anforderungen bei Warmepumpen

1. Registrierung, 2. Antragstellung (nach max. 26 Wochen)
Thermische Solaranlagen (KLIEN) 700 Euro bei Bestandsgebauden, BJ. vor 2006
Antragstellung ab 22.06.2020 max. 35% der forderfahigen Kosten

Beispielrechnung Heizungstausch Ol auf Pellets

2.900 Euro Land OO, Kesseltausch

1.000 Euro Land OO, Tankentsorgung
5.000 Euro Bund, Kesseltausch

8.900 Euro Summe der Fordermdglichkeiten

Details: www.umweltfoerderung.at/privatpersonen bzw. www.oem-ag.at 0
(ME
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http://www.umweltfoerderung.at/privatpersonen
http://www.oem-ag.at/

Photovoltaik in Oberdsterreich

Netzgekoppelte Anlagen

kWpeak
360.000
340.000
320.000
300.000
280.000
260.000
240.000
220.000
200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000
0

bis200001 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

2019 wurden in 00 etwa 4.000 neue netzgekoppelte PV-Anlagen (ca. 60 MWp)
N in Betrieb genommen, insgesamt mehr als 30.000 Anlagen (ca. 360 MWp) in OO 0

OUENERGIESPARVERBAND “
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Kosten PV

Typische Systempreise 5 kW, Anlagen, netzgekoppelt

5000
4500 +— 4200 Bandbreite Systempreis - @ - Mittlerer Systempreis
2’ 4000 3700
- 3500
F 2967
£ 3000 ¢+ 2770
E R 2500
;“ 2500 e 2216
E X 1934 2100 2200
5 2000 BN e i 2000
£ ys00 1800 -.‘.1752'-""1658""4'1545""-1-1621--_.
w T 1600 1650 1 | '
1400
1000 1250 1350 1250
500
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Erhebung Technikum Wien

OUENERGIESPARVERBAND ‘II lI ! ’
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Systemunterscheidung

Photovoltaikanlagen
Inselanlagen Netzgekoppelte Anlagen
[Mit Speicher | [Ohne Speicher| ~ |Mit Speicher | [Ohne Speicher |
PV-Generator Laderegler Verbraucher

[ ) | el T
—— = el
|
OUENERGIESPARVERBAND .—lJ 7 LR “" I' I’.;
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PV beim Einfamilienhaus

Photovoltaikmodule

Ml

OOENERGIESPARVERBAND
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Ausrichtung

90 : .
Neigungswinkel
90° B80* 70° 60" 50° 40" 30* 20" 10* 0* 10* 20" 30* 40" 50° 60° 70 80° 90°
70 | ]
-
o ’
=
£ 50
%
2 30—
10
P | i j | o,
[ 1 2 | » | kL I 3 |l % | g I 3 | :
9 70 S0 30 -0 10 30 50 70 90
Ost Sid West

Azimutwinkel in ©

Bezogen auf den mittleren Jahresenergieertrag!

Quelle: DGS - Photovoltaische Anlagen
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Beispiel: Stromverbrauch im Haushalt

Kilowatt

6,5

55

4,5

35 -

25

15

05

Kiihlschrank,

Standby Verbrauch, U

Pumpe, etc.

Stromverbrauch Haushalt
im Tagesverlauf

Kaffeemaschine Herd

Herd Geschirrspiiler

Staubsauger

Licht, TV, PG

U y

== Sromverbrauch

T T T T T T T T T T
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Unr

| Netzbezug
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Beispiele: Stromverbrauch im Haushalt

Stromverbrauch Haushalt + PV (Sommer) Stromverbrauch Haushalt + PV (Winter)
im Tagesverlauf im Tagesverlauf

Kilowatt Kilowatt

65 - 65 -

6 - 6 -

55 + 55 -

5 5

45 45

4 4

35 35

3+ 3

25 25

2 2

15 t 15
8| | | £
05 05

/

L T T T T T T T T T T T T T T } T T T 1 T T T T N T T T T U T T T T
12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Uhr 12 3 45 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Uhr
== Stromverbrauch == PV-Erzeugung || Netzbezug [ Eigenverbrauch ["] Netzeinspeisung == Stromverbrauch == PV-Erzeugung | Netzbezug | Eigenverbrauch [ Netzeinspeisung
der PV-Erzeugung der PV-Erzeugung

OUENERGIESPARVERBAND ‘II lI !’ ’
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Praxisbeispiele: Stromverbrauch im Haushalt

24,12 kwh aF

< PRODUKTION  VERBRAUCH

W Leistung ins Netz Direkt verbraucht  —— Verbrauch

3600

2400

1200

P

01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 1:00 1300 1500 17.00 19.00 2100 2300

TAG MONAT JAHR @ GESAMT

< 09.03.2021 GE >

OOENERGIESPARVERBAND

Historie @

® PV-Produktion
Eigenverbrauch

@ Gesamtverbrauch

kWh
29

23

494,34 kWh
190,09 kWh
494,06 kWh

0 2 4 6 8

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Marz 1-31, 2021 >

A
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Photovoltaikanlagen - Solarstrom

Stromverbrauch und PV-
Stromproduktion im Haushalt

(24 Stunden Profil - Sommertag)

P —
o —
g

== Stomwerbrauch == PY-Erzeugung [] Netrbezug [[] Figewerbrauch
der PV-Erzeugung

OOENERGIESPARVERBAND

T T T r°r 1 1 © 1 T 1 T T T 1T T T T°1
5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Uhr

[ Netzeinspeisung

Erzeugungsdiagramm Beispiel

2000 KWh

1500 kWh

1000 KWh

500 KWh

0 kwh

Jan. Feb. Marz  April

PV Direktverbrauch

Mai

Verbrauchsdiagramm Beispiel

2000 kWh

1500 KWh

1000 KWh

500 kKWh

0 kwh

solarer Eigenverbrauchsanteil

Juni  Juli  Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

I Batterie Speicherung

A Netzeinspeisung

Jan. Feb. Marz Apdl

PV Direktverbrauch

Mai

Juni  Juli  Aug. Sept. Okt Nov. Dez

I Batterie Versorgung

I Netzbezug
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Beispiel: Stromverbrauch im Haushalt

Stromverbrauch Haushalt + PV + Speicher (Sommer)

im Tagesverlauf
65 Stromverbrauch
Haushalt

[ —
T ——

55 s

5 Speicher voll Speicher leer ‘%

4'5 Photovoltalk-Anlage
N —

4 —

35 Ry

4 -+

\ =

2'5 Speicher

2

15

1

05

L L | T ) LR T I 1 T 1 I 1 1 1 1 1
1 2 3 45 6 7 8 9101 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 Uhr

== Stromverbrauch == PV-Erzeugung [] Netzbezug [ Eigenverbrauch ["] Netzeinspeisung
der PV-Erzeugung
I PV-Sonnenstrom in Speicher [l PV-Sonnenstrom aus Speicher
OUENERGIESPARVERBAND
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Beispiel Speicher mit 6,3 kWh Nennkapazitat

=  90% Entladetiefe = 5,67 kWh
= 5.000 Ladezyklen = 28.350 kWh
= 85% Wirkungsrad = 24.097 kWh nutzbare Speicherkapazitat
= 7.000 Euro Gesamtkosten fur Speichersystem
Kosten per gespeicherten kWh 7.000 Euro /24.097 kWh = 29 Cent/kWh
Vergleichspreis fir Uberschussvergitung: 3 Cent/kWh
,hichtgespeicherte®“ kWh Haushaltsstrompreis: 20 Cent/kWh

Kosten der eingespeisten und zu einem

anderen Zeitpunkt bezogenen kWh: 20 — 3 = Cent/kWh
ERGEBNIS:

29 Cent/kWh im Vergleich zu 17 Cent/kWh

Ohne Berlcksichtigung einer allfélligen Eigenverbrauchsoptimierung

‘llll! ;
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OUENERGIESPARVERBAND “
- S~ osterreich




Battery pack price, USD per kWh'.2

Battery pack prices
have fallen by an
average annual rate
of 21% since 2010.

Preise fiir Batterien sind seit 2010 um 83%
\1/, gesunken, BDO Studie ,,Battery Storage - A 0
(ME

ooen:rialesmnvskfmwo Burg e0n|ng Industry“




Vom Einfamilienhaus zur Energiegemeinschaft

Bis 2017: Seit 2017: Ab 2021
Erzeuger = PV Gemeinschaftsanlagen Lokale erneuerbare Energiegemeinschaften
Verbraucher Gemeinsame Nutzung von Gemeinsame Erzeugung und Verbrauch
PV Strom innerhalb eines
Gebaudes

OOIN!IﬁP.J;%AND ‘II lI ! ’
m Ssterreich




Gemeinschaftliche Erzeugungsanlage

Offentliches
Metz

B Z3hlpunkt Hausanschluss




Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften (EEG)

A\ A\
Mitglieder mit r 1 Nicht Mitglieder

eigenen PV-Anlagen yﬁ\l
Z\:
P O\ EEG-Mitglied
| ohneeigene
— Rathaus Erzeugung
Schule

Netzebene 7

Trafostation

L
B

Netzebene 5

_

Mitglieds-Betriebe mit/ohne eigener
erneuerbaren Erzeugung

Ml
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Photovoltaikanlagen (KLIEN) 250 Euro pro KWeq flr 0-10 kW ey,
Antragstellung ab 22.12.2020 200 Euro pro kW, fir jedes weiter KW, von 10-20 KW,
200 Euro pro kW, fur jedes weiter kW, von 20-50 kW,

Photovoltaikanlagen und Stromspeicher 250 Euro pro kW ., (bis 100 kW ,¢,)

Investitionsforderung (OeMAG) 200 Euro pro KW e,y (von 100 kW, - 500 KW ep)
Antragstellung ab 16.02.2021 flr Stromspeicher 200 Euro/kWh (bis max. 50 kWh)
Photovoltaikanlagen - Tarifforderung 7,06 Cent/kWh (Uber 5 kW ., bis 200 kW ., ) flr 13 Jahre
(OeMAG) + Investitionszuschuss von 30% der Errichtungskosten
Antragstellung gestartet am 12.01.2021 (max. 250 Euro pro kW)

Aktuelle Forderbudgets (Stand 08.04.2021)
KLIEN 26,93 Mio. Euro, OEMAG aktuell ausgeschopft

enemcireranieeonn  DEtAIlS: www.umweltfoerderung.at/privatpersonen bzw. www.oem-ag.at


http://www.umweltfoerderung.at/privatpersonen
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Kostenlose
produktunabhangige
Energieberatung

Eine gute
Baustelle
beginnt mit
Energieberatung.

Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit!
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